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Fotografiie: Roger Key (aphids), Alan Stewart (cuckoo spit)
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Klima

Na Medvednici prevladava tzv. klima bukve, za koju su karakteristi¢cna izrazena
godisnja doba, Sto znaci da u proljece medvednicke Sume izgledaju sasvim drugacije
nego zimi, ljetiili u jesen.

Klima Medvednice razlikuje se od one u nizini - na planini pada vise oborina,
temperature su u prosjeku niZe, a zimi je vise snijega. Zato ljeti na Medvednici
mozemo naci ugodno osvjezenje, a zimi ¢esto na nju mozemo pobjeci od nizinske
magle. Godisnje je, naime, zabiljezeno ¢ak 100 suncanih sati vise na planini nego u
njezinu podnozju!

Klima Medvednice u brojkama

Najniza izmjerena Prosjecna godisnja Najvisa izmjerena
temperatura temperatura temperatura
-19,8 °C 6,6 °C 287°C

Prosjeéna godisnja Prosje¢an godisniji broj Prosje¢an godisnji broj
koli¢ina oborina dana pod snijegom suncanih sati

1267.5 mm 93,9 dana 1820,3 sati



Suma

Podnozje

Brezuljke u podnozju pokriva Suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, ¢ineci prsten oko
citave planine. Ova je Suma velikim dijelom iskr¢ena radi naselja i poljoprivrednih
zemljista.

Sredisnji dio

Na blagim padinama iznad 300 m raste Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena,
tijekom jeseni vrlo posjecena radi sabiranja kestena.

Na toplim, jugu izloZzenim grebenima pojavljuje se Suma hrasta kitnjaka s runjikom.
Iznad kitnjakovih Suma pojavljuju se bukove Sume koje prekrivaju najveci dio
Medvednice: bukova Suma s bekicom jednoli¢cnog sastava te ilirska brdska bukova
Suma s mrtvom koprivom, znatno bogatija vrstama.

Vrsnidio

Iznad 800 m dolazi prepoznatljiva panonska Suma bukve i jele. U vlaznim, hladnim
uvalama vrinog pojasa mjestimic¢no se pojavljuje Suma gorskog javora i obi¢nog
jasena.

Geologija

Dio medvednickih stijena nastao je talozenjem na dnu prastarih mora, koja su u
davnoj proslosti vladala Zemljom, o ¢emu svjedoce fosili raznovrsnih morskih
organizama pronadeni u stijenama na raznim dijelovima Medvednice. Ta su se mora
tijekom burne geoloske povijesti povlacila i nadolazila, bivala plica ili dublja, slanija ili
manje slana, pa je nasa planina povremeno bila potpuno potopljena, a povremeno je
virila kao otok okruzen nepreglednim morem ili pak manjim jezerima i mo¢varama.

Zivotinje

U medvednickim Sumama obitavaju razne vrste sisavaca, od malenih glodavaca poput
misSeva, zeceva, puhova i voluharica, do velikih papkara poput srne i divlje svinje. U Parku
je prisutno i nekoliko vrsta zvijeri: divlja macka, lisica, kuna i lasica. lako malene, ove su
zvijeri pravi lovci. Aktivne su uglavnom u sumrak i noc¢u kada se prikradaju manjim
sisavcima, pticama i njihovim jajima, a ponekad se priblize i ljudskim naseljima i ,pljackaju®
kokosinjce ili se uslijed nestasice hrane ,,obrusavaju” na ljudske otpatke.

€ 11aClI

Fauna beskraljeSnjaka na Medvednici je vrlo raznolika i zastupljena velikim brojem vrsta.
Vecinom su to kukci koji svojom Zustrom aktivnos¢éu pomazu uspostavljanju i ocuvanju
prirodne ravnoteZe na planini.

Takav je i Sumski mrav (Formica rufa), tipi¢ni stanovnik Sume koji izbjegava cistine i ljudske
nastambe. Secuci Sumom mozemo naici na njegove izrazito visoke i strme mravinjake,
sagradene od iglica, grancica, suhog lis¢a i zemlje. Sumski je mrav vrlo koristan stanovnik
Suma jer se hrani brojnim Sumskim Stetnicima. U vrijeme prenamnozavanja pojedinog
Stetnika, npr. gusjenica hrastovog gubara, upravo se one ¢esto nadu na mravljem jelovniku.
Tako dok gusjenice gubara (Lymantria dispar) u cijeloj Sumi nanose ogromnu Stetu jeduci
lisce, stabla u blizini mravinjaka Sumskog mrava su potpuno sacuvana.
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Opis

Opis stanista

Gusta Suma, livada, mlada Suma, cesta...

7
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STANISTE

Konfiguracija tla

A nagnutost/stijene/zemlja/korjenje

- e e o R e A e e e e e e R M e R e e R R R M e R R e A e e e e e e

-0O)- Abioti¢ki dio stanista - svjetlost/voda/vlaznost tla
osuné¢ano,djelomi¢no osun¢ano,djelomi¢no zasjenjeno, zasjenjeno, potpuno
zasjenjeno u %

°C Mjerenje temperature zraka i tla



BIOCENOZA - Zivi dio ekosustava

Katovi sume

Temelj Sume je tlo u kojem je drvece zakorijenjeno i kojemu ono
TLO stalno ,poklanja" lis¢e, grane, sjemenke, opalo voce i, s vremenom,
vlastito ,tijelo" - kad ugine i poc¢ne se raspadati.

LISTINAC ,Pod" Sume sastoji se od uvelog i trulog lis¢a, ostalih biljnih ostataka,
gljiva i bezbrojnih sitnih Zivotinja koje zive u tom pokrovu.

TRAVE Ovaj bismo sloj mogli nazvati cvjetnim i biljnim sagom; ovdje
nalazimo i paprat, te mahovinu i mnoge druge niske biljke, kao i
bezbroj Zivotinja, osobito kukaca i drugih beskraljesnjaka.

GRMLJE Ovaj se sloj sastoji od grmlja, visih drvenastih biljaka i mladog
drveca. Gusto grmlje koje popunjava praznine u svodu pruza zastitu
mnogim bicima, osobito kukcima i pticama.

DRVECE NajviSu razinu tvore isprepletene grane, grancice, lis¢e i plodovi
odraslog drveca, kao i velik broj bic¢a koja tu zive.
Zavirimo malo u slojeve Sume i promotrimo tko sve tamo stanuje.
Naravno, ne mozemo spomenuti sve stanovnike.

Koji katovi Sume su prisutni?




BIOCENOZA - Zivi dio ekosustava ’

Upotrijebi KljuCeve za determinaciju biljaka i zivotinja

Naziv vrste

5 6 7 8 9 10

=
-
3% ]
w
S

brojnost

Ime vrste, brojnost odr. bilja - najcescéa vrsta

Biodiverzitet - koliko razli¢itih biljnih vrsta ima / koliko od njih su drveéa




BIOCENOZA - zivotinje

Dokazi o prisutnosti Nadi moguca stanista
S za zivotinje - habitat

Utjecaj covjeka na staniste

Detaljno nabroji, opisi i fotkaj



BIOCENOZA - Zivotinje

Zivotinje u tlu na tlu na bilju ( determiniranje, brojanje, fotografiranje )



Povijest jednog debla

odaberi debloi o¢itaj starost stabla

Svjetliji krugovi - zona rasta, dijeljenja stanica /proljece
-

- e = Tamnijij krugovi - kisna i hladnija razdoblja

- e e Rana/oStecenjeodsSumskog pozara,oluje,itd..

FIRST YEAR GROWTH
RAINY SEASON
DRY SEASON

SCAR FROM FOREST
FIRE

SPRING/EARLY
SUMMER GROWTH

LATE SUMMER/FALL
GROWTH

a) Mozemo li odrediti vrstu stabla kojem pripada

b) Da li ga je srusio ¢ovjek ili oluja, starost?

c) Ima li jo$ koru/ u kakvom je stanju?

e) Koje zZivotinje Zive na/u/oko debla?

f) Kako pomaze novim biljkama rasti?

g) Kako Zivotinje utjecu na deblo?

h) Koliko dugo ¢e trebati da se potpuno raspadne?



Paprat

Nesto sto gmize

CeSer

Mrtvo stablo koje jos uvijek stoji
Rucak za puza

Nesto za srndaca

Nesto glatko

Nesto hrapavo

Nesto sto je kukac zvakao
Gljivu

Drvo koje je mlade od tebe
Nesto okruglo

Nesto trnovito

Nesto letece

Najstariji panj

Jednog parazita



Ubaci svoj GPS trag sa oznacenim
punktovima gdje smo radili mjerenja
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Sudjelovanjem u istrazivanju i slanjem rezultata
nama pomoci Cete otkriti viSe 0 nevjerojatnoj
raznolikosti beskraljeznjaka u izgradenom
okruzenju. Koliko ih ima i gdje ih se nalazi? Rezultati
istrazivanja takoder ¢e nam reci koja stanista
kukaca nastaju u urbanim, prigradskim i ruralnim
podrucjima, tako da mozemo vidjeti kako se
usporeduju. Vrlo je zabavno, pa zato krenimo
brojati!

Sto su beskraljeznjaci?

Beskraljeznjaci - zivotinje bez kraljeznice -
nevjerojatno su vazne i fascinantne. Oni su vitalni
dio naSeg zivotnjskog svijeta i Cine mnoge vrsta
korisnih stvari poput oprasivanja mnogih nasih
biljaka i recikliranja hranjivin sastojaka lomljenjem
opalog lis¢a. Omogucuju hranu drugim Zzivotinjama
poput ptica, vodozemaca i sisavaca, a mnoge su
prilicno lijepe iu Sto se mmozete uvjetriti ako
odvojite vremena i pogledate ih poblize.

Nevjerojatnih 96% svih poznatih zivotinja su

beskraljeznjaci i IZNIMNO SU BITNI, bez njih bi “ _
svijet zbilja bio drugacije mjesto i

Zivotinje

Beskraljeznjaci
(zivotinje bez
kraljeznice)
1,3 milijuna vrsta
npr insekti, crvi i

Kraljeznjaci (zivotinje s

kraljeznicom) 60 000

vrsta npr. ptice, ribe i
sisavci




Kako se kukci prilagodavaju promjenjivom okruzenju? Q,v@

° EXPLORE
NATURE

Ako proSetate od sela kroz predgrada velikog grada ili grada i njegovim srediStem,
primijetit Cete puno promjena. Izgledat ce manje divlje s manje travnatih ili zasadenih
povrsina, imati viSe Cvrstih gradevina koje je napravio Covijek poput zgrada, cesta te
ljudi.

BasS poput nas, na beskraljeznjake ¢e ove promjene sigurno utjecati, ali mi doista ne
znamo kako. Uz sve vece Sirenje sela i gradova, nikada nije bilo vaznije saznati kako. Vi
mozete pomodi sudjelovanjem u Istrazivanju o broju kukaca.




Priprema istrazivanja &

NATURE

Istrazivanje broja kukaca potrajat ¢e izmedu 30 minuta i sat vremena. Tri su dijela
istrazivanja:

A-lIstrazite vaSe podrucje (str. 7-8). Otkrijte razliCita mikrostanista koje sadrzi i
planirajte gdje potraziti kukce

B Tempirani izazovi (str. 9-14). Postoje tri tempirana izazova. Svaki je potraga
pronaci i identificirati Sto viSe beskraljeznjaka u 15 minuta - mogli biste postaviti
alarm tako da znate kada 15 minuta istekne! Izazovi se mogu izvesti bilo kojim
redoslijedom.

® lzazov 1 - Lov na beskraljeznjake koiji Zive na tlu, na mekim povr§inama
poput tla, kratke trave i medu opalim li§¢em i granc¢icama.

e |zazov 2 - Potrazite beskraljeznjake na tvrdim povrSinama koje je
napravio ¢ovjek poput poploCenja, ograde i vanjskih dijelova gradevina.

Izazov 3 - PotrazZite beskraljeznjake na biljkama, uklju¢ujuéi dugu
travu, cvijetove, grmlje i drvece

Potraga za vrstama. Tijekom izazova pripazite na Sest kukaca opisanih u
Kljucu za identifikaciju besraljeznjaka/vrsta uklju¢enih u ovo istrazivanje.

Osnovna oprema koju mozete ponijeti sa sobom

-OPAL-ov paket o broju kukaca koji sadrzi ovu knjizicu
istrazivanja *, Klju¢ za determinaciju beskraljeznjaka,
Klju¢ za identifikaciju vrsta Potraga za vrstama Species
Quest i OPAL-ovo povecalo. -svijetlo obojeni spremnik za
hvatanje beskraljeznjaka, poput lopatice za smece i ¢etke.

|

Pt ey e s i
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®* Spremnik u koji se stavljaju kukci, dok ih identificirate.

3 * Mozete preuzeti vise listova za biliezenje s internet stranice OPAL.




Korisna oprema za terenska istrazivanja Q@
o

* Kartaili GPS uredaj o Kad vidite ovaj simbol, mozete
e Mobilni telefon (u hitnim fotografirati i unijeti na internet
sluCajevima) stranicu OPAL
e  Fotoaparat

Najbolje vrijeme za ovo istrazivanje je kasno proljece, lieto i rana jesen.
Zaista je vazno da nam posaljete svoje rezultate. Rezultate mozete unijeti
na www.opalexplorenature.org

Kako prepoznati vase kukce

Koristite Kljuc za determinaciju beskraljeznjaka za pomo¢ u prepoznavanju kukaca.
mozete unijeti svoje rezultate. @ Mozda bi vam bilo najlakSe staviti kukca u
staklenku kad je identificirate. Uvijek ga vratite tamo gdje ste ga pronadli.
Povremeno identificirajte kukce dok ih pronadete unutar 15 minuta (a ne nakon
toga). Ovo je vazno za odrzavanije rezultata uporedivih s rezultatima svih ostalih koji
sudjeluju.

Siguran rad na terenu

-Povedite sa sobom odgovornog prijatelja koji vam moze pomoci
ako nesto pode po zlu. Pobrinite se da oboje znate Sto treba Ciniti u
hitnim slu¢ajevima i pozovite pomo¢ ako je potrebno. Nosite
potpuno napunjen mobilni telefon.

- Nadgledajte djecu u svako doba.

-Pokrijte sve otvorene porezotine. Nakon toga temeljito operite ruke.
-Ne pokusavajte prebaciti bilo kakvo teSko kamenje ili trupce, samo
one koje lako mozete podiéi. Uvijek ih vratite onako kako ste ih nasli.
-Pripazite na ubodne koprive, bodlje i trnje.

- Pazite na ostre predmete, npr. razbijeno staklo.

-Pazljivo postupajte s kukcima - osjetljivi su, pa ih pokupite samo
kad je potrebno. Ako stavite kukca u staklenku da biste ga
proucavali, ne drzite ga u staklenci predugo i ne ostavljajte ga na
suncu.

- Uvijek stavljajte kukce tamo gdje ste ih pronasli. Jos$ opcenitih
sigurnosnih podataka dostupno je na stranici Kraljevskog drustva za
sprjeCavanje nezgoda na www.rospa.com/leisuresafety




U visokoj travi

e
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Kukce moze brojati bilo gdje. Pripazite
da imate dopustenje biti na toj lokaciji

?

je trazit

Gd




Ovaj simbol oznacava dobro mjesto za trazenje kukaca. Kad je dobro vrijeme, kukci se
mogu suncati sami, ali ako nije morat ¢ete se malo viSe potruditi pronadi ih.
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Istrazivanje pocinje ovdje &
O |strazite vase podrucje

1. Danasnji datum

2. \rijeme pocetka

3. Koji od ovih najbolje opisuje trenutne vremenske uvjete”?

L)

4. S kime danas radite aktivnosti?

Osnovna $kola || srednja $kola fakultet/sveudiliste || grupa mladih

grupa odraslih volontera|| obitelj ili prijatelji ostalo

5. Koliko ljudi ima u vasem istrazivackom timu za brojanje kukaca”?

6. Jeste li prije indentificirali kukce da || ne

7. Zabiljezite lokaciju vase internet stranice (postanski broj / referenca OS mreze / GPS ocitanje).
Daljnja pomoc¢ dostupna je na internet stranici OPAL-a ako niste sigurni u to¢nu lokaciju.

8. Koje od ovih najbolje opisuje vase podrucje istrazivanja?

Vit Skola Ulicaili  Modvara Suma Livada Park
imanje ili travnjak

Ostalo molimo navesti

7 Zatim opiSite mikrostanista u kojima zive kukci iz vaseg istrazivanja.




Stanista su zivotni prostori koji pruzaju resurse potrebne za

v
prezivljavanje, poput hrane i sklonista. StaniSta kukaca ukljucuju OQV' ExpLORE

NATURE

travnjake, Sume i vrtove. StaniSta se mogu rasclaniti na manja
podrucja koja se nazivaju mikrostaniSta. To su dijelovi stanista koji
pruzaju odredeni resurs. (lonac s cvijeéem, kompostna hrpa, gomila
mrtvog liS¢a ili truli trupac mogu biti mikrostaniSta za

beskraljeznjake.

Za prezivljavanje vecini vrsta treba viSe mikrostanista. Na primjer, mali leptiri
kornjace trebaju obi¢nu koprivu da ih njihove gusjenice jedu, cvijee za proizvodnju
nektara kako bi odrasli leptiri jeli, sunCana podrucja za grijanje te zaklonjeno, toplije

mijesto tijekom zime.

9. Koje od ovih mikrostaniSta mozete vidjeti u vasem podrucju istrazivanja?

(a) Meka podrucja tla

Tlo (npr. cvijeCe, dio
S povréem)

Kratka trava (krac¢a
od 12cm)

Otpalo ili trulo lisce
(otpad lis¢a) ili drveno
iverje Posude za biljke,
veliko kamenje ili
stijene koje stoje na
mekim podnim
povrSinama

Mrtve grane ili trupci na
tlu

Otvorena hrpa komposta

(b) Tvrde povrsSine koje
je izgradio Covjek

Zgrada (cigla, drvo,
staklo)

Zid od opeke ili
kamena (npr. vrtni zid)
Drvena ograda
Poplocenje

Drveni brodski podovi
Asfalt ili beton (npr.
plocnik, igraliste)
Posude za biljlke na
tvrdim povrSinama

Oprema za igranje

Visoka trava (visa od
12 cm)

Posadeno cvijece,
posuda ili prozorska
posuda

Divlje cvijece ili korov
Zivica
Grmlje

Drvece

Penjacice (npr.brsljan

10. Koliko je vase podrucje istrazivanja prekriveno tvrdim povrsSinama?

nista malo polovicno

vecina | |sve
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B Mjereni izazovi &
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Izazov 1: Potrazite kukce na
mekanim povrsinama tla 15 minuta

Sto treba &initi
Pokrenite sat! Trazite beskraljeznjake 15 minuta na tlu i
@ kratkoj travi, medu opalim liS¢em i kompostom.

Kratka trava

kraca od 12

® Gdje treba traziti

Tlo i niska trava

=

K

V
y

¢

Stavite nekoliko
Saka opalog lis¢a u
posudu, a zatim
promotrite da vidite
Sto se krece.

PokuSajte pomaknut
gornji sloj tla.

Pogledajte medu
kratkom travom.

Pogledajte ispod
kamenja, lonaca
ili trupca na zemlji
ili travi.

0 Identificirajte kukce koristeéi Klju¢ za determinaciju kukaca u roku od 15 minuta.
Potrazite kukce iz Potrage za vrstama.

@ Zabiljezite broj svih kukaca koje pronadete na suprotnoj
stranici. Ako ga ne mozete prepoznati, zabiljezite ga pod
"Ostali beskraljeSnjaci”.

e

5 ) Snimite fotografiju ako vidite bilo koji od kukaca iz
Potrege za kukcima i zabiljezite koliko ste ih vidjeli.

L
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Broj ¢lanaka Vrsta kukca Koliko ste ih vidjeli? va —
0 Puzevi ° o
0 Puzevi balavci M 3333
0 Gliste/gujavice Koristite
6 Kornjasi o;gfl;e
ja
6 Stjenice
6 Dvokrilci
6 Pé&ele / ose
6 Mravi
6 Leptiri/moljci
6 Cvréci / skakavci
6 Uholaze
8 Pauci / obiéni kosci
Vise od 8 Babure
ViSe od 8 Stonoge
Vise od 8 Tisuénoge
TeSko za vidjeti | Liginke insekata
nije primjenjivo | Ostali beskraljeZnjaci

Ukupan broj
pronadenih kukaca

Potraga za vrstama

D 4 § Devil's '

” 2-Spot CoachWSmau_
‘ Ladybird Horse Tortoiseshell

Koliko ste ih Koliko ste ih Koliko ste ih

spazili? spazili? spazili?

Green ' Leopard Tree
Shieldbug Slug ) Bumblebee

Koliko ste in Koliko ste in Koliko ste ih

spazili? spazili? spazili?




|lzazov 2: Potraga za kukcima na @

\4
tvrdim povrsinama koje je napravio &
covjek 15 minuta surfaces

EXPLORE
NATURE

Sto napraviti Pokrenite sat! Provedite 15 minuta trazeéi beskraljeznjake
@na svim tvrdim povrSinama koje je napravio ¢ovjek na vasem stanistu,
poput poplo¢enja, ograde i vanjske strane zgrada.

m Gdje traziti

Na zgradama ToCke od sunca

N

Ispod predmeta

Provjerite ispod Potrazite na | Nekikukeivole se

pragova - prozora poplocenju i suncati na zidovima

~najdraze mjesto | | ispod posuda za | Lqadama |

za paukove. bilike na tvrim | 00 0eani.
povrsinama.

Identificirajte kukce pomocu Kljuc¢a za determinaciju beskraljeznjaka u
roku od 15 minuta. Potrazite kukce iz Potrage za vrstama Species
Quest. Zapisite broj svake vrste kukca kojeg pronadete na suprotnoj
stranici. Ako ga ne mozete prepoznati, zabiljezite ga pod "Ostali
beskraljeznjaci". Takoder mozete zabiljeziti paukove mreze.

Snimite fotografiju ako vidite bilo koji od kukaca iz
= Potrege za kukcima i zabiljeZite koliko ste ih vidjeli.
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Broj ¢lanaka Vrsta kukca Koliko ste ih vidjeli? va .
0 PuZevi c
0 Puzevi balavci Hebristite
0 Gliste/gujavice o;gf;:
6 Kornjasi
6 Stjenice
6 Dvokrilci
6 Péele / ose
6 Mravi
6 Leptiri/moljci
6 Cvréci / skakavci
6 Uholaze
8 | Pauci / obiéni kosci
Vise od 8 ‘Stonoge
Viseod8 | Tisuénoge
Tesko za vidjeti | Li¢inke insekata
nije primjenjivo | Ostali beskraljeZnjaci
Koliko ste paukovih Broj pronadenih
mreza zapazili? kukaca

i Devil’'s
! 2-Spot Coachwsma”
Ladybird Tortoiseshell

Horse
Koliko ste ih Koliko ste ih Koliko ste ih
Spazili'7 Spazili? spazili?
Green eopard Tree
Shieldbug Slug Bumblebee

Koliko ste Ih Koliko ste ih Koliko ste ih
spazm’? spazili? spazili?




&

|zazov 3: Potrazite kukce na OQ&
biljkama 15 minuta

EXPLORE
NATURE

Sto ¢&initi
Pokrenite sat! 15 minuta trazite kukce medu biljkama
@/aéem istrazivackom podrucju, uklju¢ujuéi dugu trav

Duga trava
., e i znaci visa
cvijeCe, penjacice i drvece. od 12 cm

® Gdje gledati

Zabiljezite leteCe
insekte koje ne

Prvo koristiti samo
vaSe oci i povecalo.

Njezno Cetkajte ili

mozete identificirati pometajte biljke da
kao NLI biste uklonili kukce
l(neldelntlﬂcarnl letezi U vadu Iopati cuU 7a
insekti). ,

smece.

Identificirajte kukce pomocu Kljuc¢a za determinaciju
beskraljeznjaka u roku od 15 minuta. Potrazite kukce iz Potrage za
vrstama Species Quest.

ZapisSite broj svake vrste kukca kojeg pronadete na suprotnoj
stranici. Ako ne mozZzete prepoznati puzajuceg kukca, zabiljezite
ga pod "Ostali beskraljeznjaci". Takoder mozete zabiljeziti
paukove mreze.

Siws

Snimite fotografiju ako vidite bilo koji od kukaca iz
= Potrege za kukcima i zabiljeZite koliko ste ih vidjeli.
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Broj ¢lanaka Vrsta kukca Koliko ste ih vidjeli? oev' -
0 PuZevi
0 Puzevi balavci T Koristite
oznake

0 Gliste/gujavice Zbroja
6 Kornjasi
6 Stjenice
6 Dvokrilci
6 Pé&ele / ose
6 Mravi
6 Leptiri/moljci
6 Cvré&ci / skakavci
6 Uholaze
8 Pauci / obiéni kosci

Vise od 8 Babure

Vieod 8  |Stonoge

Viseod8  |Tisuénoge

Tesko za vidjeti| Liginke insekata
nije primjenjivo | Ostali beskraljeznjaci
koristiIiJIiSptstilclzu a =2 Koliko ste vidjeli p‘ﬂﬁunpj‘g e?]ri?]’
smede | detku? ne paukovih mreza? kukaca

S
_ 2-Spot
Ladybwd

Koliko ste ih
spazili‘?

L

Koliko ste |h
spazm?

Green
Shieldbug

Devil’'s

*

Horse
Koliko ste ih
spazili? |

Leopard
Slug

Koliko ste ih
spazili?

Coach WSmall_
Tortoiseshell

Koliko ste ih
spazili? |

Tree

Bumblebee
Koliko ste ih
spazili?
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Smog je uzrok smrti vise od 7 milijuna ljudi svake godine. Kvaliteta zraka je bitna za
nase zdravlje i zdravlje prirodnog okolisa. lako je kvaliteta zraka u Hrvatskojdanas
bolia nego sto je bila desetlieCima, zagadivaci zraka i dalje mogu dosti¢i razinu koja
moze nastetiti zdravlju ljudi, prinosima , kvaliteti vode i bioloskoj raznolikosti.

O ispitivanju kvalitete zraka

OPAL vodi aktivnosti koje ¢e nam pomoci da saznamo vise 0 tome kako prirodni okolis
utjeCe od oneciscenja zraka. Ukljucivanjem u OPAL Anketu Odredivanja kvalitete zraka i
slanjem rezultata na www.opalexplorenature.org pomoci ¢ete nam da shvatimo utjecaj
kvalitete zraka u vasem lokalnom podrucju i Sirom zemlje. Prva faza projekta OPAL se
bazira skoro u cijelosti u Engleskoj; mi sada proSirujemo anketu da bismo sacinili detaljniju
sliku kvalitete zraka u cijeloj Velikoj Britaniji.

OPAL anketa koristi bioloSke pokazatelje (ili bioindikatore »); vrste Cija je prisutnost ili uCinak
osjetliv na promjene u okolisnim uvjetima. OPAL je razvio dvije nove bioindikatorske metode
koje svatko moze koristiti za istrazivanje zagadivaca zraka koji sadrze dusSik.

Dusikovi oksidi i amonijak

OPAL Anketa Odredivanja kvalitete zraka usredotoCena je na dva glavna zagadivaca
zraka koji sadrze dusik u Velikoj Britaniji: amonijak i duSikove okside (duSi¢ni oksid i
dusi¢ni dioksid). lako umjerena razina duSika potice rast vecine biljaka i gljivica, visoka
razina amonijaka i dusSikovih oksida moze smanijiti rast osjetljivih vrsta i na taj nacin
promijeniti prirodni svijet oko nas.

Dusikovi oksidi uglavhom nastaju izgaranjem fosilnih goriva. Velika gradska
podrucja i mjesta u blizini prometnica imaju najvise koncentracije dusi¢nog dioksida.
Suprotno tome, najve¢e koncentracije amonijaka nalaze se na selu. Visoka razina
amonijaka moze se pronaéi u stoCarskim podrucjima , te u blizini intenzivnih
pileCih i svinjskih farmi, jer se amonijak oslobada iz Zivotinjskih fekalija.




Karte 1 i 2 prikazuju nacionalnu raspodjelu dusicnog dioksida i amonijaka. Ove karte pokazuju
prosjecne koncentracije na prilicno velikim mreznim kvadratima (1 km za dusicni dioksid i 5 km za
amonijak) i temelie se na raCunalnim modelima, a ne na mijerenjima na svakom kvadratnom
reSetku. OPAL Anketa Odredivanja kvalitete zraka stoga moze pruziti vrijedne dodatne informacije
o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku koje sadrze dusik na odredenim mjestima.
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Karta 1. Dusikov dioksid u UK Karta 2. Dusikov dioksid u UK (proje¢ne
(projecne koncentracije za 2012.) koncentracije za 2010.) Podatke opskrbio Defra
Podatke opskrbio Defra Crown copyright 2013. Crown copyright 2013.

Bioindikatori amonijaka i dusikovih oksida

U ovoj anketi trazimo liSajeve za koje se zna da posebno dobro rastu kada su u blizini
izvora amonijaka i dusikovih oksida, kao i lisajeve koji ne vole pretjerani dusik ni u
kojem obliku. LiSajevi su dobro poznati pokazatelji kvalitete zraka. Takoder trazimo
gliivicu koja stvara katranske mrlje na javoru, za koju vjerujemo da je osjetliiva na
duSikove okside.

(a) Lisajevi

LiSajevi Ce rasti na gotovo bilo kojoj povrsini, ukljuCujuci drvece, stijene, tlo i umjetne
povrSine poput betona i asfalt. U ovom istrazivanju trazimo liSajeve na drvecu.
LiSajevi najbolje rastu na svjetlu i tamo gdje nema visoke trave, grmlja ili bilka
penjacica.




(b) Javorove crne mrlje D

EXPLORE

Mozda ste vidjeli “crne mrlie" na liS¢u stabala javora i platane. Ove crne toékeoq
uzrokovane su gliivicom Rhytisma acerinum, koja je Siroko rasprostranjena u Velikoj

Britaniji. Gljivica provodi zimu u zarazenom liS¢u na tlu. U prolje¢e proizvodi spore

koje vjetar i sitni insekti prenose na novonastala liS¢a. Nakon infekcije, velike, lako
prepoznatlive “crne mrlje” nastaju na listovima do srpnja i kolovoza . Unato¢ tim

mrlijama, ne smatra se da gljivica ima veliki utjecaj na zdravlje zarazenih stabala).

Kako se mijenja zagadenje zraka?

Nasuprot vidljivim zagadenjima koja su napadala gradove u proslosti, velik dio oneciscenja
zraka u Velikoj Britaniji danas je u velikoj mjeri nevidljiv i toliko tezi za detektirati, iako Cete
moci osjetiti miris onecis¢ujucih tvari iz iscrpljivanja automobila, farmi i teSke industrije.
Razine svih glavnih zagadivaCa zraka redovito se mjere na lokacijama Sirom Velike Britanije.
Iz tih rezultata znamo da se kemijski sastav zraka znatno promijenio tijekom posljednjin
desetlieCa. Politike smanjenja oneciscujucih tvari u zraku i dostupnost ,Ciste tehnologije®
doveli su do naglog smanjenja razine nekih zagadivaCa, poput sumporovog dioksida.
Medutim, doslo je do znatno manjeg pada razine zagadivaca koji sadrze dusik, a upravo to
je zariSna toCka OPAL-ove ankete Odredivanja kvalitete zrake. Mozete procitati vise o
kvaliteti zraka u mjestu u kojem zivite tako da posjetite http: // uk-air.defra.gov.uk

Priprema ankete

OPAL Anketa Odredivanja kvalitete zraka ima dva dijela koristeci dva razliCita bioindikatora:

Aktivnost 1: LiSajevi na drvecu (str. 5-10)
Aktivnost 2: Javorove crne mrlje (str. 11-13)

Ove dvije aktivnosti ne moraju biti izvrSene na istom mjestu ili u isto vrijeme. Ova

knjizica sadrzi upute za izvrSenje oba dijela OPAL Ankete Odredivanja kvalitete zraka

u koju upisujete rezultate. Takoder vam je potreban Vodic za identifikaciju lisajeva za

prepoznavanje pokazatelja liSajeva i Vodic za identifikaciju drveca za prepoznavanja
3 drveéa na kojem rastu.




EXPLORE
NATURE

Osnovna oprema koju mozete ponijeti sa sobomoqef

-OPAL Anketa Odredivanja kvalitete
zraka koja sadrzi ovu KnjiZicu ankete”,
Vodi€ za identifikaciju liSajeva, Vodi¢ zZaaus
identifikaciju drveca te OPAL povecalo s |
Metar (ili koristite metar na \Vodicu za
identifikaciju lisajeva) -Olovka ili
vodootporna kemijska olovka

ol

w141 VIR

3 iz B8
B3 S

Korisni predmeti koje
mozete ponijeti

-Karta ili GPS uredaj

-Mobilni telefon u

sluCaju nezgode
-Kamera

PokuSajte provesti anketu kada je vrieme suho (buduci da neki liSajevi
mijenjaju boju na kisi) i pokusajte izvrsiti istrazivanje crnih mrlja izmmedu srpnja i
listopada (kada su mrlje najrasprostranjenije).

Sigurni rad na terenu

Ne savjetujemo da radite samostalno. Pozovite odgovornog prijatelja koji vam moze
pomodi u istrazivanju i za sluc€aj da stvari podu po zlu. Obavezno shvatite Sto trebate
uciniti u hitnim slucajevima. Provijerite jeste li izveli procjenu rizika, ako je primjenjivo.

Budite svjesni i izbjegavajte opasnosti oko drveca kao Sto su korijenje, nisko viseCe
grane i padajuce grane. Prije poCetka aktivnosti prekrijte posjekotine ili otvorene
rane. Posebno pazite na radu oko drveca kako vas ne bi grancice udarile u oci.
Nemoijte ostetiti nijedno drvo, njegove grancice ili grane.

Pazite da ne ometate druge biljke i lokalne divlje zivotinje. Pazite da imate dozvolu
vlasnika zemljista za pregled liSajeva i stabala na njihovoj zemlji. Ovo je istrazivanje
namijenjeno za upotrebu u Velikoj Britaniji. Provjerite lokalne uvjete ako planirate
provoditi istrazivanje negdje drugdije. Opcenitije sigurnosne informacije dostupne su
od Kraljevskog drustva za spreCavanje nezogoda na www.rospa.com/leisuresafety

* Mozete preuzeti viSe listova za biliezene s internet stranice OPAL. 4




Istrazivanje pocinje ovdje & e

Aktivnost 1: Lisajevi na drvecu

Potrazite mjesto s listopadnim drve¢em i puno svjetla. Predlazemo hrast,
jasen ili javor (za pomo¢ koristite Vodi¢ za identi fikaciju drveca ).
Izbjegavajte crnogori¢na stabla i drveca koja su jako zasjenjena (npr. bukva
i konjski kesten) ili prekrivena brsljanom . Odaberite 2-4 stabla s jednim
deblom. Ako uzorkujete u Sumi, koristite drvece koje se nalazi na rubu, a ne

na sredini.

Zabiljezite svoje rezultate na stranicama 5-10 dok provodite anketu i
ne zaboravite ih na kraju upisati na OPAL-ovoj internet stranici.

Datum ankete

1. S kime danas provodite anketu?

Osnovna skola

Grupa miladih

Prijatelji ili obitelj

Ostalo

2. Jeste li prije provodili terensku anketu?

3. Jeste li mogli prepoznati liSaj prije ankete?

4. Zanima li vas kvaliteta zraka tamo gdje Zivite?

O Karakteristike lokacije

Srednja Skola

Odrasla skupina volontera

Fakultet/Sveuciliste

da ne nisam siguran

5.Zabiljezite vasu lokaciju (post. br./OS mreza/ GPS ocitanje).
Daljnja pomo¢ dostupna je na internet lokaciji OPAL-a ako niste sigurni za samu to¢nu lokaciju.




6. Koje od ovih najbolje opisuje vasu lokaciju?

Ulica Park/  Groblje

igraliste

Farma

L.
oq EXPLORE

MNATURE

Vrt Mocvara Gorje Rub

sume

7.Vidite li nesto od navedenog u blizni drvec¢a na kojima radite uzorak?

cesta Kanalizacijski Industrija/ = 4qiiste

radovi

tvornica

B Karakteristike stabla

8. Zabiljezite svako stablo

Farma/izvor  narka/ Nista

fekalija,gnojiva jgrajiste  od navedenog

e - vrstu (vrste) stabla ili odgovorite "nepoznato”

ako niste sigurni

-koristite Vodi¢ za identifikaciju drveca za

pomoc

e Opseg (obujam) trupa (u centimetrima) na 1,3

metra iznad zemlje

Mijerenje obujma

Drvo 1 Drvo 2

Vrsta: Vrsta:

Opseg debla: cm || Opseg debla: cm
Drvo 3 Drvo 4

Vrsta: Vrsta:

Opseg debla: cm | | Opseg debla: cm




C LiSajevi na deblima

Odaberite boCnu stranu debla s najviSe liSajeva.
UsredotoCite se samo na one liSajeve izmedu
50-150cm iznad razine tla.

lako mogu postojati razliite vrste liSajeva koji rastu na
deblu, nas zanimaju samo devet liSajeva pokazatelja .
prikazanih u VodiCu za prepoznavanije liSajeva. Ne trosite Proucavanie lisajeva

viSe od 10 minuta na svako deblo stabla. 50'15nge'znad

9. U tablicu na stranici 8 zabiljezite ukupnu povrsinu liSajeva koje vidite na bocnoj
strani debla koju ste odabrali kako slijedi:

. . 1
0 nema (ovo je vazan rezultat) \E \/

1 mala povrSina (u iznosu
manjem od ukupno 1/4 A4 lista)

2 srednje velika povrSina (koja
iznosi od 1/4 do jednog A4 lista)

3 veca povrSina (ukupno vise od
jednog A4 lista) i,

O | A4 list 1 A4 list

10. Jeste li pronasli liSaje koji se razlikuju od pokazatelja lisajeva u Vodicu za
identifikaciju lisajeva? Ako je to slucaj, racunajte koliko jos postoji vrsta lisajeva.
ZapiSite ovaj broj u tablicu (str. 8).

11. Potrazite zelene ili naranCaste alge na deblu. Stavite kvacicu u tablicu (str. 8) ako
pronadete narancCaste ili zelene alge ili ako nema znakova algi




Tablica za biliezenje razultata za Pitanja 9-11

Koli¢ina svakog pokazatelja lisaja (0,1,2 ili 3)

0

oQ EXPLORE

MATLURE

Koli¢ina svakog pokazateljskog liSaja na deblu svakog stabla (0, 1, 2 ili 3)

Primjer

Drvo 1

Drvo 2

Drvo 3

Drvo 4

Osjetljivi na dusik

1. Usnea 19
2. Evernia 19
3. Hypogymnia [
4. Melanelixia [
5. Flavoparmelia 2z
6. Parmelia [
LiSajevi kojima
pogoduje dusik
7. Lisnata Xanthoria Z
Jastuc¢asta Xanthoria /
9. Physcia %
Koliko ostalih it
vrsta liSajeva?
Vrsta algi Zeleno Zeleno Zeleno Zeleno Zeleno
Naran&asto| ¢ | |Naranc¢asto Narancasto Narancasto Narancasto
oznaciti J Nema Nema Nema Nema Nema




(® Lisajevi na gran¢icama R
d

MATLIRE

MozZete li doci do grancica? Ako je to slucaj, provjerite ima li liSajeva.
Ne troSite viSe od 5 minuta trazeci.

- izbjegavajte mrtve ili pale grancice
- zapisujte samo grancice promjera ispod 2 cm do duljine od 1 metar

Pazite da ne dobijete grancice u oko!

Ako ne mozete doéi do grancica, samo predite na Odjeljak E.

LiSajevi osjetljivi na dusik LiSajevi kojima pogoduje dusik

12. Zabiljezite prisutnost liSajeva pokazatelja kvacicom ( ‘/ ) u tablici na stranici 10. UpisSite nulu
(0) za svaku vrstu pokazatelja koji nije bio tamo kada ste gledali.

13. Ako na granCicama ima zelenih ili narancastih algi, stavite kvacicu u kucicu.

NarancCasta alga Zelena alga




Tablica za biliezenje razultata za Pitanja 12-13

oQ EXPLORE

MATLURE

ne postoji V')

an siguran nacin

Pokazatelj liSajeva na grancici svakog drveta ( Ako postoji 0, ako

Stupove ostavite praznima za drvece cije grancice niste mogli doseéi

Uzorak

Drvo 1

Drvo 2

Drvo 3

Drvo 4

Osjetljivi na dusik

LiSajevi kojima

1. Usnea o
2. Evernia o
3. Hypogymnia v
4. Melanelixia v
5. Flavoparmelia 19
6. Parmelia 1)

pogoduje dusik
7. Lisnata Xanthoria v
Jastucasta Xanthoria V4
9. Physcia v
Koliko ostalih 'E
vrsta liSajeva?
Vrsta algi
Zeleno Zeleno Zeleno Zeleno Zeleno
Narand&ast Narancast Narancast Naranc¢ast Narancast
oznaciti v
J o Nema o Nema o Nema o Nema o Nema

E/

Posaljite nam vase rezu

Posaljite vasSe rezultate na internet stranicu OPALwww.opalexplorenature.org




>
oq EXPLORE

MNATURE

Aktivhost 2: Javorove crne mrlje

Odaberite 2-4 javorova stabla. Koristite Vodic identifikacije liSajeva da
vam pomognu. Ne morate provoditi istrazivanje crnih mrlja u isto
vrijeme ili na istom mjestu kao i tamo gdje je provedena anketa
Odaberite 10 listova sa svakog stabla. PokuSajte odabrati lis¢e s
razliitih polozZaja unutar stabla i izbjegavajte uzimati svih 10 listova sa
iste grane ili iste pozicije.

Listove nije potrebno uklanjati. lli odaberite liS¢e koje je joS uvijek
pricvrS¢eno na stablu ili skupljajte palo liS¢e ispod stabla.
Odgovorite na Pitanja 1-5 za svako stablo (stranice 11-13).

spojena
mrlje
raCunaju se
02

|
1

1

1

1

1

zanemarite :
male tragov I
' I
1

1

1

1

1

|

crna mrlja List s nekoliko

promjera crnih mrlja (broj Listovi inficirani teskim mrljama (broj
veg;gg od crnih mrija =9) crnih mrlja= 46)
\ mm /

Datum ankete

OKarakteristike lokacije

1.Zabiljezite vasu lokaciju (post. br./OS mreza/ GPS ocitanje).
Daljnja pomo¢ dostupna je na internet lokaciji OPAL-a ako niste sigurni za samu to¢nu lokaciju.




2. Koje od ovih najbolje opisuje vasu lokaciju?

Ulica P ar k ; Crkv. groblie Farma Vrt
igraliste

Modvara Gorje

3.Vidite li nesto od navedenog u blizni drve¢a na kojima radite uzorak?

Farma Park/

H e |

Kanalizacijski  Industrija/ Gradiliste
. Gnojivo  igraliste

Ay o ot

voItica

Prometna

cesta radovi

G Karakteristike stabla

4. Zabiljezite za svako Javorovo stablo

- obujam (opseg) svakog debla (u centimentrima na 1.3 metra iznad tla)

- koli€inu palog liS¢a koje se nalazi ispod svakog drveta

(O=nema palog lis¢a, 1=mala koli€ina palog lis¢a, 2= puno palog lis¢a

oQ EXPLORE

MATLURE

Sumski
rub

Nista
od
navede
nog

Drvo 1 Drvo 2

Opseg debla: cm Opseg debla: cm
Palo lis¢e*: Palo lis¢e™:

Drvo 3 Drvo 4

Opseg debla: cm Opseg debla: cm
Palo lis¢e™: Palo lis¢e™:

* 0 =nema palog lis¢a 1 =mala koli¢ina palog lis¢a 2 = puno palog lis¢a




C] Zabiljezite podatke o listu

5. Odaberite 10 listova nasumicno sa svakog stabla. Zabiljezite svaki list

- broj crnih mrlja (koje su ve¢e od 15 mm), ukljucujuci bilo djelomicne (ili spojene)
mrlie (zanemarite male tragove i mrlje)

® Sirina lista (u cm) na njegovu najsirem dijelu

Sirina
lista
(cm)

v

Drvo 4

Broj
crnih
mrlja

lista
(cm)

v

Sirina

Drvo 3

Broj
crnih
mrlja

Sirina
lista
(cm)

v

Drvo 2

Broj
crnih
mrlja

Sirina
lista
(cm)

v

Drvo 1

Broj
crnih
mrlja

Broj
lista
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

1 3 Ne zaboravite poslati svoje rezultate - pogledajte upute na stranici 10.




Sto znade vasi rezultati? o
LiSajevi i kvaliteta zraka

Poznato je da liSajevi u OPAL Anketi Odredivanja kvalitete zraka reagiraju na razine oneciS¢enja
zraka duSikom. Ako vasSim drve¢em dominiraju vrste osjetljive na dusik (poput Usnee i Evernia),
zrak ¢e vjerojatno biti relativno dobre kvalitete. Medutim ako dominiraju vrste kojima dusik
pogoduje (poput Xanthoria i Physcia), u zraku ¢e vijerojatno biti visoke razine dusi¢nih oksida ili
amonijaka.

[
o

Stablo drveta na rubu polia oplodenog kravijim Deblo drveca na rubu $ume udaljeno od izvora
stajskim gnojem. Zagadivaci koji sadrze duSik iz dusika, gdie je zrak relativno &ist. Obilne su
stajskog gnoja povecali su obilje vrsta kojima dusik ’ v e S
pogoduie. vrste liSajeva osjetljive na dusik.

Crne mrlje i kvaliteta zraka

Broj crnih mrlja moze se smanjiti zagadenjem zraka. Ako na listovima pronadete
nekoliko crnih mrlja, to moze znaciti da postoje visoke razine duSiCnih oksida.
Medutim, to takoder moze ukazivati na izostanak gljivicnih spora s opalog lis¢a koje
bi prouzrokovale infekciju.

Kako ¢e nam novi rezultati pomoci da saznamo vise?

Podaci prikuplieni do sada su nam pomogli da shvatimo kako bioindikatori u OPAL-0vOj
anketi Odredivanja kvalitete zraka reagiraju na razliCite razine dusi¢nih oksida i amonijaka
Sirom Engleske.) O tim rezultatima mozete saznati viSe na OPAL-ovoj internet stranici
(www.opalexplorenature.org) Ipak, jos uvijek nismo sigurni u ucinke drugih ¢imbenika, poput
klime, vrsta drveca i drugih zagadivaCa zraka.

Stoga nam je potrebna vasa pomoc¢ kako bismo prikupili viSe podataka. Mape 1 i 2
(stranica 2) prikazuju da su razine dusicnih oksida i amonijaka prilicno su razliCite u
Skotskoj, Walesu i Sjevernoj Irskoj. Vise rezultata istrazivanja iz ovih dijelova Velike Britanije,
kao i u mnogim dijelovima Engleske za koji smo imali malo rezultata, omogucit ¢e nam da
MNOgo jasnije razumijemo ucinke i dusikovih oksida i zagadenja amonijakom na liSajevima i
crnim mrljama u cijeloj zemlji.
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SKUPINE i
Pronadi 5 : :

Wogh 5. a @ . FOTOGRAFIJA
predator < Rice
@ Gmazovi
B Ptice
Sisavci

m HRVATSKO IME

LATINSKO IME

OPISI PRILAGODBU KOJU IMA

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

CIME SE HRANI /
PRILAGODBA NJIHOVOG
PLIJENA




OPISI EKOSUSTAV U
PRIRODI KOJEG TAJ
PREDATOR NASTANJUJE




: IME NA LATINSKOM |
: HRVATSKOM

1.
Pronadi tri nastambe u :
kojoj zivi viSe od jedne . "
vrste .
3.

ZASTO SU
STAVLJENJE U
ISTI PROSTOR

opisi
nastambu




Pronadi 5 . HRVATSKO IME
zZmija . latinsko ime
Hrvatske

FOTOGRAFIJA
SKICA

CIME SE HRANI

OTROVNICA ILI NE

GDJE ZIVI

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

KARAKTERISTIKU PO
KOJOJ CES JE
PREPOZNATI



MONITORING

‘i

promatraj jednu
Zivotinjsku nastambu 30
minuta

1. Zapisi sve Sto Zivotinja napravi
(pokret, hranjenje...)

2. U kojem dijelu nastambe se
zadrzava i zasto

3. Da li je pod stresom




Dobro promisli i
napisi argumente
Ia
protiv
zooloskih
vriova







UNAPRJEDENJE PISMENOSTI
U ZDRAVSTVENOM UCILISTU

prirodoslovnamatematicka
digitalnamedijskavisejezi¢na
multikulturalnacitalacka

Www.pismenost.eu

Bu'- -‘ UCILSTE oi
5 C A amsiTio

USTANQOVA ZA OBRAZOVANJE ODRASLIH

ZDRAVSTVENO UCILISTE

UCILISTE AMBITIO
Medvedgradska 55, 10 000 Zagreb Kunis¢ak 1A, 10 000 Zagreb
Tel. +385 1 555 2151 Tel. +385 1 467 7802
E-mail: ured@ss-zdravstveno-uciliste-zg.skole.hr E-mail: info@uciliste-ambitio.hr
Web: www.ss-zdravstveno-uciliste-zg.skole.hr

Web: www.uciliste-ambitio.hr

Za vise informacija o EU fondovima posijetite internetsku stranicu
Europskih strukturnih i investicijskih fondova www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj ovog priru¢nika iskljuciva je odgovornost Zdravstvenog ucilista.



