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VODAITLO

uzimanje i analiza uzoraka




Uzorkovanje tla

Pribor:

svrdlo ili busac rupa, Zlica, termometar (2 alkoholna termometra
i dvije Vernier Go Direct Temperature sonde), Vernier Go Direct
Gas Pressure, plasti¢na vrecica ili bocica za uzorke

Postupak:

® Na mjestu bez vegetacije iskopaj rupu dubine 30 cm

* Zlicom skupi zemlju od dna prema povrsini

® Ukloni korijenje i kamenje iz uzorka - uzorak potreban
za analizu je oko 100 g (oko tri zlice)

® Uzorak spremi u plasti¢nu vrecicu ili bocicu za uzorke

® Oznaci uzorak u vredici / bocici (datum, lokacija, namjena
zemljista, broj uzorka)

® Termometar pazljivo umetni u rupu, ostavi ga stajati

2 minute i ocitaj temperaturu (prilikom ocitavanja pazi
da ga obavis u razini ociju)

® Termometar ponovno stavi u rupu u zemlji (ostavi ga 1 minutu)
i oCitaj temperaturu - ako je razlika u ocitanju unutar 1 stupnja,
mjerenje je zavrseno

® (Ocitanu temperaturu zapisi u tablicu

® Uzmi barem tri uzorka na 100 m2i ponovi postupak
prvog uzimanja uzorka

® Paralelno (u isto vrijeme) s mjerenjem temperature tla,
drugim termometrom ocitaj i zapisi temperaturu zraka

® Uporabom Go Direct Gas Pressure sonde ocitaj tlak zraka
i upisi u tablicu rezultat mjerenja



Datum:

Broj
uzorka

Vrijeme
uzimanja
uzorka

Mjesto
uzimanja
uzorka

Temp. tla
/°C

Temp.
zraka
/°C

Tlak
zraka
/ Pa




Uzorkovanje vode

Napomena: - prilikom uzimanja uzorka vode treba nastojati uzeti Sto
homogeniji uzorak (bez lis¢a, grana, masnih mrlja i sl.)
- uzorak uzmi s mjesta na koja mozes lako pristupiti
- izbjegavaj mjehurice u prikupljenim uzorcima

Pribor: bocica za uzorke
Postupak:

® Uzorak vode uzmi drzeci bocu za dno i uroni otvor
oko 30 cm ispod povrsine
® Prilikom uzimanja uzorka ¢ep boce drzi u ruci kako
se ne bi njime unijelo vanjsko onecis¢enje
® Oznaci uzorak u bocici (datum, lokacija, broj uzorka)

ODREDIVANJE TEMPERATURE VODE

Napomena: - temperatura uzorka vode mora se ocitati na terenu,
neposredno nakon uzimanja uzorka

Pribor: bocica za uzorke, termometar (2 alkoholna termometra i
dvije Vernier Go Direct Temperature sonde), Vernier Go Direct Gas
Pressure, Vernier Go Direct Conductivity, Vernier Go Direct pH

Postupak:

® U bocicu s uzorkom vode stavi termometar na 5 minuta i oCitaj temp.

® Ocitanu temperaturu zapisi u tablicu

® Postupak ponovi tri puta (izraCunaj srednju vrijednost)

® Paralelno (u isto vrijeme) s mjerenjem temperature vode, drugim
termometrom ocitaj i zapisi temperaturu zraka

® Uporabom Go Direct Gas Pressure sonde ocitaj tlak zraka
i upisi u tablicu rezultat mjerenja

® Napravi mjerenja na uzorcima vode uporabom Go Direct Conductivity
i Go Direct pH sonde te upisi u tablicu rezultat mjerenja



Datum:

Broj Vrijeme Mjesto Temp.tla | Temp. Tlak
uzorka |uzimanja | uzimanja | /°C zraka zraka
uzorka uzorka /°C / Pa
Broj Go Direct Go Direct
uzorka Conductivity | pH

/ pS/cm




ODREDIVANJE VODLJIVOSTI VODE

Napomena: - vodljivost pokazuje ukupnu koli¢inu u vodi otopljenih iona

- postavljena je dopustena granica od 2500 uS/cm

Pribor: menzura od 50 mL, Vernier Go Direct Conductivity, uzorak vode,

¢asa od 1L napunjena vodovodnom vodom za ispiranje sonde

Postupak:

® Uzorak vode prelij u menzuru, u njega uroni sondu
® Rezultate mjerenja zapisi u tablicu
® Sondu i menzuru nakon koristenja isperite
® Usporedi vodljivost uzoraka s vrijednostima u Tablici 1.

Broj
uzorka

Go Direct

Conductivity

/ uS/cm

Tablica 1. Stupanj mineralizacije vode

Vrsta vode Elektricna vodljivost
/uS/cm
Demineralizirana voda (jako ¢ista) | < 0,05
Pitka voda <1000
Mineralna voda 1000 - 3000
Bocata voda > 3000
Morska voda > 50000




ODREDIVANJE pH-VRUUEDNOSTI VODE

Pribor: Pribor: ¢asa od 50 mL, Vernier Go Direct pH, uzorak vode, ¢asa
od 25 mL, destilirana voda, univerzalni indikatorski papir, termometar

Postupak:

® 20 mL uzorka vode ulije se u ¢asu od 25 mL

® Sondu pH-metra isperi destiliranom vodom i osusi

® Upali pH-metar, uroni sondu u uzorak, ocitaj i zapisi rezultat

® Ocitaj termometrom temperaturu pri kojoj je odredena pH-vrijednost

Broj Temp. pH pH-indikatorski | Srednja
uzorka /°C papir vrijednost

Postupak s univerzalnim indikatorskim papirom:

® U posudu s uzorkom vode uroni indikatorski papir

® Nakon 3to se papir oboji odredenom bojom ocitaj pH-vrijednost
prema definiranoj tablici-zapisi rezultat

® Postupak ponovi tri puta za svaki uzorak i izracunaj srednju vrijednost



ODREDIVANJE UKUPNE TVRDOCE VODE

Napomena: - tvrdoc¢a vode odreduje se titracijom s EDTA
(etilendiamintetraoctena kiselina) uz indikator
(eriokrom crno T)
- izraZava se u mg CaCOs/ dm?3 ili stupnjevima
- laboratorijski rad

Pribor: Erlenmeyerova tikvica, pipeta 5 mL, menzura 10 mL, uzorak
vode, destilirana voda, vodena otopina NaOH, pufer (pH=10), indikator
eriokrom crno T, vodena otopina EDTA, c(EDTA) = 0,01 mol/dm3

Postupak:

® U Erlenmeyerovu tikvicu odpipetiraj 5 mL uzorka vode
i dodaj 5 mL destilirane vode

® Ako je otopina uzorka jako kisela, potrebno je neutralizirati otopinom
NaOH (kontrola pH-metrom ili indikatorskim papirom ili uporabom
rezultata analize pH-vrijednosti)

® U tikvicu dodaj 2,5 mL pufera (pH=10) i 10 kapi otopine indikatora
eriokrom crno T

® Otopina se titrira s EDTA do promjene boje otopine
iz ljubicastocrvene u plavu

® UtroSak EDTA odgovara zbroju mnozina kalcija i magnezija u uzorku



Tablica 2. Tvrdo¢a vode

Tvrdoca vode / °dH Opis
<7 Meka
7-14 Srednje meka
14-21 Tvrda
>21 Vrlo tvrda
Tablica 3. Stupnjevi tvrdoce
mg CaCOs/dm?3 Njemacki Francuski Engleski
stupanj °dH stupanj of stupanj ce
1,0 0,056 0,1 0,07




ODREDIVANJE TEMPERATURE TLA

Napomena: - temperatura tla mora se ocitati na terenu

Pribor: svrdlo ili busac rupa, termometar (2 alkoholna termometra
i dvije Vernier Go Direct Temperature sonde), Vernier Go Direct Gas
Pressure

Postupak:

® Na mjestu bez vegetacije iskopaj rupu dubine 2 cm dovoljno Siroku
da u nju stane termometar

® Termometar pazljivo umetni u rupu, ostavi ga stajati 2 minute i ocitaj
temperaturu (prilikom ocitavanja pazi da ga obavi$ u razini ociju)

® Termometar ponovo stavi u rupu u zemlji (ostavi ga 1 minutu) i ocitaj
temperaturu — ako je razlika u ocitanju unutar 1 stupnja, mjerenje
je zavrseno

® Ocitanu temperaturu zapisi u tablicu

® Ponovi mjerenja za dubineod 5i 10 cm

® Paralelno (u isto vrijeme) s mjerenjem temperature tla, drugim
termometrom ocitaj i zapisi temperaturu zraka

® Uporabom Go Direct Gas Pressure sonde ocitaj tlak zraka i upisi u
tablicu rezultat mjerenja



Datum:

Broj
uzorka

Vrijeme
uzimanja
uzorka

Mjesto
uzimanja
uzorka

Dubina
mjerenja
/cm

Temp.
tla
/°C

Temp.
zraka
/°C

Tlak
zraka
/ Pa




ODREDIVANJE pH-VRUUEDNOSTITLA

Napomena: - laboratorijski rad

Pribor: ¢asa od 100 mL, Vernier Go Direct pH, uzorak tla, ¢asa od 10 mL,
magnetska mijesalica, centrifuga, vodena otopina kalcijeva klorida
W(CaCl2) = 0,02, termometar, univerzalni indikatorski papir

Postupak:

® U ¢asi od 100 mL pomijesaj 5 g tla osusenog na zraku s 12,5 mL
vodene otopine kalcijevog klorida

® Smjesa se mijeSa na magnetskoj mijesalici 1 minutu

® Stavi smjesu u centrifugu dok se ostatak neotopljenog tla ne
sedimentira (treba prikupiti 5 mL ekstrakta - stavi potreban broj
kiveta za tu koli¢inu i pazi da su kivete dobro zatvorene)

® 5 mL uzorka ulije se u ¢asu od 10 mL

® Sondu pH-metra isperi destiliranom vodom i osusi

® Upali pH-metar, uroni sondu u uzorak, ocitaj i zapisi rezultat

® Ocitaj termometrom temperaturu pri kojoj je odredena pH-vrijednost

Postupak s univerzalnim indikatorskim papirom:

® U posudu s uzorkom uroni indikatorski papir

® Nakon 3to se papir oboji odredenom bojom ocitaj pH-vrijednost
prema definiranoj tablici - zapisi rezultat

® Postupak ponovi tri puta za svaki uzorak i izracunaj srednju vrijednost



Broj
uzorka

Temp.
/°C

pH

pH-indikatorski
papir

Srednja
vrijednost




DOKAZIVANJE | POLUKVANTITATIVNO
ODREDIVANJE KARBONATAU TLU

Napomena: - laboratorijski rad

Pribor: Erlenmeyerova tikvica, stalak, epruveta, uzorak tla, razrijedena
klorovodi¢na kiselina (HCl) u omjeru 3:1, ¢asa 25 mL, zaporni sat

Postupak:

® Suhi uzorak tla (oko jednu ¢ajnu zZli¢icu) stavi u ¢asu od 25 mL
® Razrijedenom klorovodi¢nom kiselinom prelij uzorak tako da
uzorak tla NIJE potopljen ve¢ samo dobro navlazen
® Reakcija je vrlo burna ako u tlu ima puno karbonata
- prema jakosti i trajanju Sumljenja moze se priblizno odrediti
udio kalcijevog karbonata u tlu

Broj Vrijeme
uzorka reakcije
/s




Tablica 4. Odredivanje sadrzaja karbonata u tlu

INTENZITET REAKCIJE SADRZAJ CaCO:z %
Vrlo slabo <1
Slabo 1-3
Jako i kratko 3-5
>5

Jako i dugo
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