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Priruc¢nik za terensku nastavu
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Marina Dumancic
Tatjana Rogini¢

Spojiti Go motion senzor na LabQuest.
Usmijeriti senzor na,brod” na potoku.
Ocitana mjerenja s LabQuesta zapisati.

LOKACIJA 1

LOKACIJA 2

LOKACLJA 3




Filozofija prirode

Marina Dumancic¢

MJERENJE DUBINE POTOKA Tatjana Rogini¢
KAKO?
Spojiti Go motion senzor na LabQuest.

Usmijeriti senzor okomito na potok.
Ocitana mjerenja s LabQuesta zapisati.
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Dubina potoka

LOKACUJA 1

LOKACLJA 2

LOKACLJA 3




Filozofija prirode

MJERENJE POVRSINSKE TEMPERATURE Marina Dumangi¢
NA RAZLICITIM VISINAMA Tatjana Roginic
KAKO?

Spojiti sondu za mjerenje temperature na LabQuest.
Sondu prisloniti na tlo.
Ocitana mjerenja s LabQuesta zapisati.

Temperatura

LOKACUA 1

LOKACIJA 2




Marina Dumancic¢
Tatjana Roginic

Uz pomo¢ anemometra (mjerni instrument

za odredivanje jacine i brzine vjetra).

Drzite anemometar paralelno sa smjerom u kojem puse
vjetar tako da se loptica moze slobodno otklanjati.

Na kutomjeru ocitajte kut i pomocu tablice odredite
kolika je brzina vjetra.

Kut

9tklonac 90 80 70 60 50 40 30 20
Spage [°]

Brzina

vjetra 0 36 53 6,7 81 94 11,4144
[m/s]

LOKACUA1

LOKACLJA 2

LOKACIJA 3
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Sad kad znate otprilike kolika je brzina vjetra, na Internetu potrazite
Beaufortovu ljestvicu i odredite koliko iznosi jacina vjetra.

Lokacija mjerenja Izmjerena brzina Jacina vjetra
[m/s] [Bofora]

1

2

3

‘ﬁte svoj anemometar

Za to vam je potrebno:

® 30 cm Spage,

® |optica za ping pong ili slicna mala, lagana loptica,
® selotejp,

® kutomjer,

® ¢vrsti karton veli¢ine 15 x 10 cm.

Ako nemate kutomjer pri ruci mozete na Internetu naci verziju koja
se ispiSe na papir. Zatim zalijepite kutomjer na karton i to tako da je
ravni rub na gornjem rubu kartona. Pomocu selotejpa pricvrstite
lopticu za $pagu, a Spagu na sredinu gornjeg ruba kutomjera.

[ to je to, napravili ste svoj anemometar !



Sto nam je bitno i zasto ?

Marina Dumancic¢
Tatjana Rogini¢

Fizikalna varijabla Mjerna jedinica Mjerni uredaj
Vrijeme s Stoperica
Temperatura oCiliK Temperature Probe
Tlak zraka Pa Barometar
Strujanje zraka m/s Anemometar
Koncentracija radona Bg/m3 G-M brojac
Koncentracija CO2 mg/L COz senzor, Optical Do Probe
Koncentracija Oz mg/L Oz senzor
pH vode, tla / pH metar (indikatorski papir)
Vodljivost pS/cm Conductivity senzor
Brzina toka m/s Go motion
Magnetsko polje T Magnetic field sensor
/ / LabQuest2
/ / GPS senzor
Elektrovodljivost stijena pS/cm Voltage Probe




Vazni pojmovi

® Vrijeme je klju¢na varijabla kojom opisujemo procese
u geoznanostima. Ovisno o tipu procesa koji promatramo,
vrijeme biljeZimo u sekundama, minutama, satima i datumima.

® Temperatura je temeljna termodinamicka veli¢ina kojom
biljezimo promjene stanja termodinamickih sustava.
U Spiljama mozemo mjeriti temperaturu zraka, vode, stijena
i sedimenata. Temperatura je funkcija vremena i polozZaja
(lokacije mjerenja). Sto je temperatura vode veca, koncentracija
kisika je manja.

® Tlak zraka je termodinamicka veli¢ina koja uz temperaturu
opisuje zrak u 3pilji. Promjena tlaka uzrokuje gibanje, odnosno
strujanje zraka koje u pojedinim situacijama mozemo mjeriti
anemometrom.

® Radon je radioaktivni plin koji predstavlja preko 50% prirodne
radioaktivnosti na Zemlji. Nastaje kao produkt serije raspada
uranija U koji je sastavni dio Zemljine kore. Uranij se ¢esto
pomice s podzemnim vodama i talozi u vapnencima i dolomiti-
ma. Procesom emanacije radon se od mjesta nastanka krece kroz
pore u stijenama te ulazi u unutrasnjost 3pilja. Velika prohodnost
radona unutar Zemlje, podzemnih voda i atmosfere ¢ini ga vrlo
korisnim sredstvom za pracenje Sirokog spektra razlicitih pojava
na Zemlji i njenoj unutradnjosti (proucavanje naslaga urana,
ugljikovodika, gibanja fluida u unutrasnjosti Zemlje, pracenje
seizmickih i vulkanskih aktivnosti). Pored ostalog, radon moze biti
indikator stanja i promjena klimatskih uvjeta u Spiljama (koncen-
tracija radona je jaka funkcija ventilacijskih procesa u $piljama), a
poznato je da je ¢esto u korelaciji s ugljikovim dioksidom koji je
klju¢an u procesima speleogeneze.

® pH je bitan zbog utjecaja kiselih kisa na eko sustav.



Terenski dnevnik 1

® Zasto temperature u vrtaCama odstupaju od temperatura
na vrsnim dijelovima planine?
® Zasto se u nekim vrtatama i jamama cijele godine
zadrzava snijeg i led pai po ljeti (Primjer: Vukusi¢ snijeznica)?

Mjerna
tocka

1

Opis lokacije (polozaj)

Kako se mijenja temperatura ulaskom u vrtace i zasto?
Kako brzina bure / juga ovisi o vremenskoj varijabli?
Gdje su smjestene radioaktivnije stijene i $to to znaci?
Ima li na podrucju Velebita magnetskih stijena?

Datum i vrijeme
mjerenja

2

Na osnovu mjerenja temperature i tlaka zraka odredi
vlaznost zraka =M .

Vv



Mjerna
tocka

Temp.
zraka
T(°C)

Temp.
stijene
T(°C)

Tlak
zraka
p(Pa)

Brzina
vjetra
v(m/s)

Elektro-
vodljivost
(uS/cm)

Jacina

magn.

polja
(M)

Radioak-
tivnost
stijena
(Bg/m3)

10

Zakljucci




Terenski dnevnik 2

Koliko je star?

Mjerna = Opis lokacije (poloZzaj)
tocka

Kako moZemo odrediti starost leda?
Kako su nastale duboke jame, vertikale dublje od 500 m?

Kako se mijenja temperatura zraka i vode u dubokoj jami?
Dolazi li do promjene tlaka s promjenom dubine? Zasto?
Zasto u nekim jamama imamo stalni snijeg i led?

Datum i vrijeme
mjerenja

Na osnovu mjerenja temperature i tlaka zraka odredi

vlaznost zraka =M .
Vv



Mjerna
tocka

Temp.
zraka
T(°C)

Temp.
stijene
T(°C)

Tlak
zraka
p(Pa)

Brzina
vjetra
v(m/s)




Terenski dnevnik 3

Pracenje pojedinih okolisnih varijabli: koncept prostorno-vremen-
ske ovisnosti pojedinih varijabli.

® Qvisi li temperatura zraka o dobu dana? Zasto?

® Qvisi li temperatura vode o dobu dana? Zasto?

® Na osnovu dobivenih mjerenja Sto zakljucujete o pH vode?

® Quvisi li tlak zraka o dobu dana? Zasto?

® Kako na razlicite vrste radioaktivnosti utjece Cinjenica jesmo
li na otvorenom prostoru ili u tunelima?

® Zasto postoje razlike?

® Usporedite razlicite vrste radioaktivnosti vani i u tunelu.
Postoje li razlike? Zasto?

* Prepoznajte tragove oticanja vode? Sto zapazate o njima?

Mjerna | Opis lokacije (polozaj) Datum i vrijeme
tocka mjerenja

10




Mjerna | Temp.
tocka @ zraka
T(°C)

Tlak
zraka
p(Pa)

Radioaktivnost Radioaktivnost
okolisa stijena
(Bg/m3) (Ba/m?3)

i
2

____
4

N
6

N
8

- |
10

okacije (polozaj)

Datum i vrijeme
mjerenja
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Mjerna
tocka

Temp.
vode
T(°C)

pH vode

Brzina toka
v(m/s)

Vodljivost
(uS/cm)

Koncentracija
CO:

Koncentracija
02




Terenski dnevnik 4

Temperatura vode iz vrila.

® Zasto su temperature na izvorima tako niske?

® Od kuda voda dolazi?

® Kolika je temperatura vode na izvoru u odnosu

na temperaturu okolisa?

® Mijenja li se na na dnevnoj / sezonskoj bazi?

* Sto utjece na kakvoc¢u vode?

® Jelimoguce da iz tih izvora izade voda loSe kakvoce?

Mjerna = Opis lokacije (polozaj)
tocka

Datum i vrijeme
mjerenja




Mjerna | Temp. Tlak
tocka | zraka zraka
T(°C) p(Pa)

Radioaktivnost
okolisa
(Bg/m3)

Radioaktivnost
tla
(Bg/m3)

ije (polozaj)

Datum i vrijeme
mjerenja
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Mjerna | Temp.
toc¢ka | vode
T(°C)

10

pH vode

Brzina toka
v(m/s)

Vodljivost
(uS/cm)

Koncentracija
COz u vodi

Koncentracija
Oz uvodi




Terenski dnevnik 5

Izmijeriti temperaturni i radioaktivni profil Spilje.

Od kuda u sigama temperaturni signal s povrsine?

Postoji li razlika u tlaku izvan Spilje i u 3pilji? Zasto?

Mijenja li se temperatura tla unutar 3pilje zraka, stijena?

Moze li se unutar Spilje detektirati tragove otjecanja vode? Zasto?
Koje vrste radioaktivnosti imamo u okolisu?

Koje vrste radioaktivnosti detektiramo u Spiljama?

Mjerna = Opis lokacije (polozaj) Datum i vrijeme
tocka mjerenja




Mjerna
tocka

Temp.
zraka
T(°C)

Temp.
stijene
T(°Q)

Tlak
zraka

p(Pa)

Radioaktivnost
okolisa
(Bg/m3)

Radioaktivnost
stijena
(Bg/m?3)
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Barometarski tlak na razli¢itim nadmorskim visinama

Nadmorska Tlak Nadmorska Tlak Nadmorska Tlak
visina (mm Hg) visina (mm Hg) visina (mm Hg)
(stopa) (stopa) (stopa)

0 760 2000 708 4000 659
250 753 2250 702 4250 653
500 746 2500 695 4500 647
750 739 2750 689 4750 641
1000 733 3000 683 5000 635
1250 727 3250 677 5250 629
1500 720 3500 671 5500 624
1750 714 3750 665 5750 618
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Europskih strukturnih i investicijskih fondova www.strukturnifondovi.hr

Sadrzaj ovog priruénika iskljuciva je odgovornost Zdravstvenog ucilista.



